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,ygolonhceT noisnetxE dna scimonocE larutlucirgA fo tnemtrapeD

.airegiN ,anniM ,ygolonhceT fo ytisrevinU laredeF

gnissecorp avassac devorpmi fo level noitpoda eht ssessa ot tuo deirrac saw yduts sihT :TCARTSBA
nemow )08( ythgiE .etatS regiN ,aerA tnemnrevoG lacoL iapaL ni nemoW larur gnoma seigolonhcet
scitsitats evitpircsed gnisu dezylana erew detcelloc atad ehT .weivretni rof detceles ylmodnar erew
nihtiw erew nemow eht fo )%5.26( ytirojam taht delaever stluser ehT .ledom noisserger tigoL dna
ytirojam dna dlohesuoh rieht ni elpoep 01-6 dah %0.05 ,deirram erew %0.06 ,ega fo sraey 04-62
fo )%0.25( noitroporp hgih delaever osla stluseR .noitacude lamrof on dah nemow eht fo )%0.55(
eht rof snosaer eht detubirtta yehT .seigolonhcet gnissecorp devorpmi eht detpoda dah nemoW eht
tuptuo sesaercni ti ,gnidnamed ruobal ssel si ti ,)%5.79( gnimusnoc emit ssel si ti ;ot noitpoda
,noitacude taht delaever sisylana noisserger tigoL ehT .)%5.29( emocni sesaercni dna )%0.59(

noitpoda decneulfni yltnacifingis tcatnoc noisnetxe dna pihsrebmem evitarepooc ,tiderc ot ssecca
taht dednemmocer saw ti ,yduts siht fo sgnidnif eht no desaB  .seigolonhcet gnissecorp avassac fo
dna dezinahcem tpoda ot degaruocne dna dezitisnes eb dluohs srossecorp avassac nemow eht

.stuptuo desaercni rof reird avassac nredom
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-bus tnatropmi tsom eht fo eno si erutlucirgA
sa elor sti nevig ,ymonoce airegiN fo srotces
gnisaercni reve eht rof ylppus doof fo ecruos
fo reyolpme gnidael eht si tI .noitalupop namuh
deilla-orga eht rof slairetam war edivorp ,ruobal
rof renrae egnahcxe ngierof dna seirtsudni
,UMR( ymonoce eht fo srotces rehto gnidnuf
fo eno si )atnelucse tohinaM( avassaC .)3002
ni detavitluc porc doof tnatropmi tsom eht

.acirfA narahas-bus fo elohw eht dna airegiN
acirfA lartnec otni decudortni tsrif saw avassaC

61 eht fo trap tsal eht gnirud ht tseW otni ,yrutnec 
81 ylrae eht ni acirfA ht tsae otni dna yrutnec 
91 ylrae eht ni acirfA ht ,ibesimifaM( yrutnec 

sevals deticapacni eht ylbaborp saw tI .)8002
airegiN nrehtuos otni avassac decudortni ohw

htuoS morf yrtnuoc eht ot gninruter erew yeht sa
dna emoT oaS fo dnalsI eht hguorht aciremA
sti deniag avassac ,revewoH .oP odnanreF

91 fo dne eht ta ecnenimorp ht nehw yrutnec 
ynam sa decudortni erew seuqinhcet gnissecorp

.emoh denruter sevals
,)1102( awnatO dna menemeodO ot gnidroccA
ni senoz lacigoloce eht lla ni nworg si avassac
sporc rehto revo egatnavda sah porc eht ,airegiN
porc eht fo noitcudorP  .etavitluc ot ysae si ti sa
evisnetni ruobal ssel eb ot degdujda yllareneg si
raey eht lla detnalp eb nac ti ;tuptuo fo tinu rep
.erutsiom fo ytilibaliava eht no gnidneped dnuor
.yaM ot lirpA si doirep gnitnalp fo kaep ehT
slios fo yteirav ediw ot elbatpada si avassaC
tonnac sporc rehto erehw slios lanigram neve

)DAREC( tnempoleveD dna hcraeseR rof ertneC
 airegiN ,erukA ,ygolonhceT fo ytisrevinU laredeF ehT )gn.ude.atuf.tsoj.www(
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tsom si metsys gnipporc dexim dna llew evirht
 dammahuM( noitcudorp fo dohtem decitcarp te

,.la .)2102 
tub porc doof sa ylno ton laitnesse si avassaC
roop ynam rof emocni fo ecruos rojam sa neve
ecnatropmi eht ot gniwo ,revewoH .sdlohesuoh
lanoitanretnI 0102 dna 2002 neewteb ,porc eht fo
)ATII( erutlucirgA laciporT fo etutitsnI
tcejorp avassac detargetni eht detnemelpmi
no evitaitini laitnediserp eht troppus ot )PCI(
srentrap sti dna ATII ,PCI eht rednU .avassac
erom decudortni dna detomorp yllufsseccus
sremraf nairegiN ot seiteirav avassac 04 naht
ynam fo tnemhsilbatse eht ni detsissa osla dna
ehT .sretnec gnissecorp dna gnitacirbaf
saw 2002 yluJ ni dehcnual evitaitini laitnediserp
enigne eht sa noitcudorp avassac gnisu ta demia
gnitaerc hguorht yrtnuoc eht ni htworg fo
seitinutroppo eht no sremraf gnoma ssenerawa
eht esaercni ,ediwdlrow stekram avassac eht ni
noillim 5 ot avassac htiw noitavitluc fo aera
noillim 051 fo tsevrah a gnitegrat ,seratceh
5$ tuoba airegiN nrae ot dna yllaunna sennot
.0102 fo dne eht yb tropxe morf raey yreve noillib

decudorp yllautca evitaitini siht egral dna yB
deknar saw airegiN ,4002 ta sA .tluser evitisop
htiw ,dlrow eht ni recudorp avassac tsegral eht
sennot noillim 43 tuoba fo tuptuo detamitse eht

.)5002 ,OAF(
fo noitapicitrap ,)1991( uleynoN ot gnidroccA
reffid seitivitca larutlucirga ni sremraf nemoW
dna larutluc ,noitacol lacihpargoeg ot gnidrocca
yalp nemow larur ,sselehtenoN .sfeileb suoigiler

era yeht ;erutlucirga airegiN ni elor lativ yrev
sa hcus seitivitca tsevrah tsop ni devlovni
gnitekram dna egarots ,noitazilitu ,gnissecorp

udI( ,.la te yltsom era ,osla nemow laruR .)0102 
dna gnitnalp ,noitaraperp dnal ni devlovni

mraf devorpmi fo refsnart ehT .gnitsevrah
si sremraf redloh llams nairegiN ot seigolonhcet
dna ytivitcudorp rieht gnisaercni sdrawot lativ
sdrow rehto nI .gnivil fo dradnats devorpmi
eulav elttil fo era seigolonhcet mraf devorpmi

 udI .esu lacitcarp ot tup era yeht litnu .la te )0102( 
ot tsol era stoor avassac tsom ,taht detroper
tneiciffeni ro roop ot eud noitaroireted
emulov egral eht eldnah ot dohtem gnissecorp
dluoc siht dna yllaunna decudorp stoor fo
ot redro nI .noitcudorp desaercni egaruocsid
dna noitcudorp avassac etomorp ylbaniatsus
tneiciffe erom a taht laitnesse si ti ,noitazilitu
dna deifitnedi eb dohtem gnissecorp )devorpmi(
rof sresu dne eht ot elbaliava edam stluser eht
saw yduts siht fo evitcejbo ehT .noitpoda
fo noitpoda fo level eht enimaxe ot erofereht
seigolonhcet gnissecorp avassac devorpmi
tnemnrevoG lacoL iapaL ni nemow larur gnoma
era sevitcejbo cificeps ehT .etatS regiN ,aerA
scitsiretcarahc cimonoce-oicos eht ebircsed ;ot
eht ssessa ,srossecorp avassac nemow eht fo
avassac devorpmi fo noitpoda fo level
snosaer eht niatrecsa ,seigolonhcet gnissecorp
gnissecorp devorpmi eht fo noitpoda rof
taht srotcaf eht enimreted dna seigolonhcet
seigolonhcet eht fo noitpoda eht ecneulfni

.aera yduts eht ni nemow eht gnoma

YGOLODOHTEM

lacoL aipaL ni detcudnoc saw yduts ehT
lacoL ehT .etatS regiN fo aerA tnemnrevoG
,sAGL 52 eht fo eno si )AGL( aerA tnemnrevoG
aera dnal detamitse na srevoc tI .etatS regiN ni
annavaS aeniug eht nihtiw llaf dna mk.qs150,3 fo
fo llafniar launna sah AGL ehT .noitategev

mumixam dna muminim dna mm0061-mm0041
82 neewteb si erutarepmet 0 53 dna C 0 ,PDASN( C

721 ,011 tuoba si noitalupop namuh ehT .)3002

yltnanimoderp era elpoep ehT .)7002 ,CPN(
,nolem ,ecir ,avassac ekil sporc etavitluc ;sremraf

deraer kcotseviL .tundnuorg dna tellim ,may
,GSN( yrtluop dna taog ,peehs ,elttac edulcni

.)5002
deyolpme saw euqinhcet gnilpmas egats-itluM
evisoprup devlovni egats tsrif ehT .yduts siht ni
ni ecnenimorp sti ot eud AGL iapaL fo noitceles
dnoces ,gnissecorp dna noitcudorp avassac
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tuo stcirtsid ruof fo noitceles modnar saw egats
modnar devlovni egats driht eht ,)01( net fo
tcirtsid hcae morf segalliv )4( ruof fo noitceles
fo gnilpmas modnar saw egats htruof eht elihw
hcae morf srossecorp avassac nemow evif
yduts eht rof desu stnednopser latot ehT .egalliv

.08 saw
detcelloc ,ecruos yramirp morf erew desu ataD
ehT .eriannoitseuq derutcurts fo esu eht hguorht
dna retpoda ,owt otni depuorg erew stnednopser
noisserger tigoL dna evitpircseD .retpoda-non
.detcelloc atad eht ezylana ot desu erew ledom
yb dessessa saw level noitpoda ehT
lluf otni sretpoda nemow fo noitazirogetac
ehT  .detpoda ton dna noitpoda laitrap ,noitpoda
evitalumuc eht no desab si ledom tigol
era taht stluser sdleiy dna snoitcnuf noitubirtsid
elpmas eht fo noitubirtsid eht ot evitisnes ton

mumixam yb detamitse nehw setubirtta

ylticilpxe si ledom noisserger tigoL ehT .doohilekil
)P-1/P( nl = )P( tigol ;sa desserpxe

UXXXX 773322110 ...........
;erehW

oitar sddo eht si P-1/P oitar ehT
tpoda lliw remraf a taht ytilibaborP = P

tpoda ton did remraf a taht ytilibaborP = P-1
X1 )sry( ega = 
X2  =  )loohcs sry fo rebmun( level lanoitacude
X3 ,1 = rebmem( pihsrebmem evitarepooc = 

)0 esiwrehto
X4 )sry( ecneirepxe gnissecorp = 
X5 pihsrebmem evitarepooc= 
X6  = tiderc ot ssecca
X7 )rebmun( tcatnoc noisnetxe =  
𝛽1

 
�

 
𝛽7 tneiciffeoc noisserger =  

𝛽0 tnatsnoc = 
mret rorre = U

NOISSUCSID  DNA  STLUSER
cimonoce oicos eht tneserp 1 elbaT
stluser ehT .stnednopser eht fo scitsiretcarahc
nemow eht fo )%0.57( ytirojam ,taht delaever
04 dna 03 neewteb erew srossecorp avassac
ni erew nemow eht ,seilpmi siht dna ega fo sraey
rehtruf stluser ehT  .ega evitcudorp evitca rieht
eht fo )%0.06( noitroporp egral taht delaever
tnemevlovni rieht ,ecneh ,deirram erew nemow
rieht ot detubirtta eb yam gnissecorp avassac ni
flaH .peek pu ylimaf rieht ot etubirtnoc ot erised
elpoep 51-01 nihtiw sah nemow eht fo )%0.05(
5-1 sah )%5.21( tsuj elihw sdlohesuoh rieht ni
ezis ylimaf egral ehT .sdlohesuoh rieht ni elpoep
ynam ot ruobal paehc fo ecruos sa evres dluoc
gnidnif sihT .seitinummoc larur ni seilimaf mraf

 eyokO fo sweiv eht etaitnatsbus .la te )7002( 
dlohesuoh egral ylevitaler a taht detroper ohw
larutlucirga rof ruobal eerf/paehc sedivorp ezis
nO .saera larur ni ylralucitrap noitcudorp
eht fo )%0.57( ytirojam ,ecneirepxe gnissecorp
fo sraey 02-01 sah srossecorp nemow
avassac taht seilpmi sihT .ecneirepxe gnissecorp
yduts eht ni noitapucco ralupop a si gnissecorp
nemow eht fo )%0.55( ytirojam oslA .aera

saw dna loohcs yramirp dednetta dah srossecorp
tpoda ot noisiced rieht tceffa ylevitisop ot ylekil
noitacudE .seigolonhcet gnissecorp devorpmi
fo ecnatropmi eht dnatsrednu ot elpoep stsissa

.tpoda dna seigolonhcet devorpmi
dezinahcem taht delaever 2 elbaT ni tluseR
eht ni detpoda eb ot tey saw releep avassac
egral taht etacidni osla stluser ehT .aera yduts
sah srossecorp nemow eht fo )%2.04( noitroporp
eht fo %7.82 ,retarg dezinahcem detpoda ylluf
elihw detpoda yllaitrap sah srossecorp nemow
detpoda ton sah srossecorp nemow eht fo %3.4
taht delaever rehtruf 2 elbaT .ygolonhcet eht
detpoda ylluf evah srossecorp nemow fo %2.93
nemow eht fo %4.03 ,resserp wercs avassac
wercs avassac detpoda yllaitrap sah srossecorp
erew srossecorp nemow eht fo %7.3 dna resserp
nemow eht fo enoN .ygolonhcet eht tpoda ot tey
reird avassac nredom detpoda sah srossecorp

.aera yduts eht ni
ylluf sah srossecorp nemow eht fo %6.02 oslA
noitroporp egral ,rednirg dezinahcem detpoda
yllaitrap sah srossecorp nemow fo )%9.04(
fo %9.6 elihwnaem ,rednirg dezinahcem detpoda
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selbairaV  ycneuqerF    % 
)sry( egA :   

52<  21  0.51  
62 - 03  83  5.74  
13 - 04  12 0.51  
14 - 05  01  5.21  

evoba dna 15  8 0.01  
sutats latiraM :   

elgniS  6 5.7  
deirraM  84  0.06  
decroviD  02  0.52  

wodiW de  6 5.7  
ezis dlohesuoH  )snosrep fo on( :   

1-5 01  5.21  
6- 01  04  0.05  

11 - 51  01  5.21  
61 - 02  8 0.01  

evoba dna 12  21  0.51  
ecneirepxE  )sry( :   

1-5 8 0.01  
6- 01  01  5.21  

11 - 51  03  5.73  
61 - 02  02  0.52  

evoba dna 12  21  0.51  
leveL lanoitacudE :   

noN -  lamrof  02  0.52  
yramirP  44  0.55  

yradnoceS  61  0.02  
 

scitsiretcarahc cimonoce-oicos ot gnidrocca stnednopser fo noitubirtsiD :1 elbaT

2102 ,yevrus dleiF :ecruoS

eht detpoda ton sah srossecorp nemow eht
taht seilpmi yllareneg tluser ehT .ygolonhcet
reird avassac nredom dna releep dezinahcem
dna aera yduts eht ni decarbme eb ot tey erew

.ytivitcudorp rieht tceffa ot ylekil si siht
fo noitpoda eht rof snosaer eht delaever 3 elbaT
nemow ehT .seigolonhcet devorpmi eht

noitpoda fo etar hgih rieht detubirtta srossecorp
si ti ;edulcni ot seigolonhcet devorpmi eht fo
ruobal ssel si tI ,)%5.79( gnimusnoc emit ssel
,)%0.59( stuptuo sesaercni ti ,gnidnamed
etarepo ot elpmis dna )%5.29( emocni sesaercni

.)%3.66(
delaever 4 elbaT ni noisserger tigoL eht fo stluseR

 devorpmI
seigolonhceT  

noitpodA                    
lluF  

% leveL **  
laitraP  

% AN*  % 

dezinahceM  p relee  - - - - 08  6.24  
retarg dezinahceM   93  2.04   33  7.82  8 3.4  

resserp wercS   83  2.93   53  4.03  7 7.3  
reird nredoM  - - - -  08  6.24  

rednirg dezinahceM   02  6.02   74  9.04   31  9.6  
latoT   79       511    881   

 

seigolonhcet gnissecorp avassac devorpmi fo noitpoda fo leveL :2 elbaT

2102 ,yevrus dleiF :ecruoS
esnopser elpitluM ** ,noitpoda oN*
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selbairaV  ycneuqerF ∗ % 
gnimusnoc emit ssel si tI  87  5.79  

gnidnamed ruobal ssel si tI  67  0.59  
 sesaercni tI tuptuo  67  0.59  

sesaercnI  emocni  47  5.29  
esu ot elpmiS  35  3.66  

 

seigolonhcet devorpmi eht fo noitpoda rof snosaeR :3 elbaT

2102 ,yevrus dleiF :ecruoS
esnopser elpitluM*

x( level lanoitacude ,taht 2 tnacifingis sah )
taht seilpmi sihT .)10.0<P( tneiciffeoc evitisop
esaercni dluow noitacude fo level ni esaercni
avassac devorpmi eht fo noitpoda fo etar eht
gnidnif eht smriffa sihT .seigolonhcet gnissecorp
taht detats ohw )1102( anneN dna aynaosN fo
noitavonni rof egatnavda sah level lanoitacude

x( tcatnoc noisnetxE .refsnart dna noitpoda 7 sah )
tI .)50.0<P( tneiciffeoc evitisop tnacifingis
nemow eht tcatnoc erom ,eht ,taht seilpmi
eht stnega noisnetxe eht htiw sah srossecorp
devorpmi eht fo noitpoda fo etar rieht hgih

x( pihsrebmem evitarepooc osla seigolonhcet 5)
,)01.0<P( tneiciffeoc evitisop tnacifingis sah
s’elpoep esaercni evitarepooc fo pihsrebmem
fo stifeneb dna ytilibaliava fo ssenerawa
.tpoda ot noisiced dna seigolonhcet devorpmi

X( tiderc ot ssecca ,dnah rehto eht nO 6 sah )
ehT .)01.0<P( tneiciffeoc evitagen tnacifingis
esrevni setacidni tneiciffeoc evitagen
si tiderc ssel ,taht seilpmi hcihw ,pihsnoitaler
yeht ssel eht srossecorp nemow eht ot elbaliava
.asrev eciv dna seigolonhcet devorpmi eht tpoda

 selbairaV  stneiciffeoC  rorre dradnatS  level ytilibaborP  
tnatsnoC  528.45 SN  268.72  154.0  

X( egA 1) - 80.0 5 SN  901.0  534.0  
X(level lanoitacudE 2) *457.0  732.0  100.0  

X(ezis dloh esuoH 3) 240.0 NS 701.0  986.0  
X(ecneirepxe gnissecorP 4) 321.0 SN  112.0  065.0  

X( pihsrebmem evitarepooC 5) ***650.2  350.1  150.0  
X( tiderc ot sseccA 6  )  ***000.0  000.0  250.0  

tnoc noisnetxE X( tca 7) **772.2  480.1  630.0  
noitavresbO fo .oN  08    

doohilekil gol1  - 904.32    
ihcRL 2 )8(   *38.26    

R oduesP 2 375.0    
 

gnissecorp avassac devorpmi fo noitpoda gnitceffa srotcaf fo sisylana noisserger tigoL :4 elbaT
seigolonhcet

2102 yevrus dleif :ecruoS
level %1 ta tnacifingiS*

level %5 ta tnacifingiS** 
level %01 ta tnacifingiS***

tnacifingis toN=SN
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SNOITADNEMMOCER  DNA  NOISULCNOC
ni nemow larur gnuoy taht dewohs stluser ehT
avassac devorpmi detpoda aera yduts eht
gnivas emit rieht ot eud seigolonhcet gnissecorp
,tiderc ot ssecca ,noitacudE .segatnavda
noisnetxe dna sevitarepooc fo pihsrebmem
.seigolonhcet eht fo noitpoda secneulfni tcatnoc

dednemmocer saw ti sgnidnif eseht no desaB
dezitisnes eb ot deen sremraf avassac nemow taht
avassac dezinahcem tpoda ot degaruocne dna
desaercni rof reird avassac nredom dna releep

.stuptuo

SECNEREFER
.)5002(  OAF erutlucirgA dna dooF 

63 .P kooltuo ytiruces dooF ;noitazinagrO
.)0102( UDI .E.E dna ENNIBO .O.P .C ;I.R ,UDI
tsevrah-tsoP avassaC fo noitpodA
sremaF nemoW laruR gnoma seigolonhceT

 .airegiN ,etatS euneB ni lanoitanretnI
laruR dna erutlucirgA fo lanruoj

 tnempoleveD 271 – 071 :)2( 1
 .)8002( E.T ,IBESIMIFAM esU dna tnanimreteD

esirpretnE avassaC eht morf emocnI mraf fo
 .airegiN ,etatS odnO ni namuH fo lanruoJ

ygolocE .721 – 521 :)2( 42 
dna .S.U ,DEMMAHOM ;.U.H ,DAMMAHUM

.)2102( .O.O ,AWOYAM cimonocE 
ulegaL ni noitcudorP avassaC fo sisylanA
.etatS oyO fo aerA tnemnrevoG lacoL
larutlucirgA fo lanruoJ lanoitanretnI
tnempoleveD dna tnemeganaM ,scimonocE ,

73-63 :2
NOISSIMMOC NOITALUPOP LANOITAN

 .)7002( laiciffO airegiN fo cilbupeR laredeF
)42( 49 ettezaG

TCEJORP LARUTLUCIRGA ETATS REGIN
.)3002( )PDASN( larutlucirgA etatS regiN 

.tropeR launnA tcejorP tnempoleveD
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